Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d): .

Proba scrisa la FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA MODEL
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s”.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Un mobil se deplaseaza in lungul axei Ox. Dependenta de timp a coordonatei
. . . on g o o . . L . N X m)
mobilului este reprezentata in figura alaturata. Valoarea vitezei medii a mobilului n g

cele 8s de miscare este:

a. 1,5m-s™ 10

b.2,0m-s" 6

c.3,0m-s™ 0 6 8 {(s)
d.50m-s” (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, unitatea de masura in S.l. a marimii fizice
exprimate prin produsul -G este:

a. J b. s c. N d. m2 (3p)
3. Asupra unui corp care se deplaseaza cu viteza constanta pe o suprafata orizontald actioneaza o forta de
tractiune, orientata sub unghiul « fata de directia de miscare. Corpul parcurge distanta d in intervalul de
timp At . Puterea dezvoltata de forta de tractiune F este:

a P:FCOSa b. P:FdCOSa c. P:Fdsina q. P:Fsina (3p)

At At At At

4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, formula de calcul a constantei elastice a unui fir
elastic este:

E-S St S,

_ZO'E

a. k= b.k=—2 c.k d.k (3p)
0 2E E S

5. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica vectoriala este:

a. energia cinetica b. lucrul mecanic €. masa d. viteza (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

In sistemul mecanic reprezentat in figura alaturatd unghiul planului Tnclinat S

este 8=30°. Firul care leaga corpurile A si B este inextensibil si de masa

neglijabild, iar scripetele S este lipsit de frecare si de inertie. Valoarea masei

corpului A pentru care corpul B coboara cu viteza constanta pe planul B

inclinat este m,, =0,35kg. Dacad masa corpului A este m,, =0,65kg, A

corpul B urca uniform pe planul inclinat. 5

a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra fiecaruia dintre cele doua
corpuri in timpul coborérii corpului B pe planul inclinat.

b. Determinati valoarea fortei de reactiune care actioneaza asupra axului scripetelui S in timpul coborarii
uniforme a corpului B pe planul inclinat.

c. Determinati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corpul B si planul inclinat.

d. Determinati masa corpului B.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un corp avand masa m=20g este lansat pe suprafata orizontala a ghetii cu viteza initiala v, :7,2kTm. Sub

actiunea fortei de frecare, el se opreste dupa un interval de timp At=10s. Calculati:
a. energia cinetica a corpului in momentul lansarii;
b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pana la oprirea corpului;

c. modulul fortei de frecare;
d. distanta parcursa de corp pana la oprire.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d?= .

Proba scrisa la FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA MODEL

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 -1 02 mol™", constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii

mol -K
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT .
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.l. a marimii fizice exprimata prin produsul y’1 -p-R-T poate fi scrisa sub forma:

a. N-m? b. N-m c.J-md d. J-m?3 (3p)
2. O masa m dintr-un gaz cu masa molara x este inchisa intr-o incintd. Numarul de molecule de gaz aflate
n incinta se poate exprima folosind relatia:

a.N=m-u "N b. N=u-m"' Ny c. N=u-Ny-m™ d. N=m-N,-u" (3p)
3. Ciclul de functionare al motorului Otto este format din urmatoarele procese termodinamice:

a. doua adiabate si doua izobare

b. doua adiabate si doua izocore

c. doua izoterme si doua izobare

d. doua izoterme si doua izocore (3p)
4. Un motor termic functioneaza dupa ciclul termodinamic reprezentat in figura alaturata,

in coordonate (p, V). Lucrul mecanic total efectuat intr-un ciclu este egal cu: 320

a. 4p, -V, 20

b. 3p, -V, :

c. 2p, -V, N P -

d. p,-V, TV 2n3y v
(3p)

5. O cantitate data de gaz ideal biatomic (C, = 2,5R) inchis intr-un cilindru cu piston efectueaza un lucru
mecanic egal cu 2kJ, prin incalzire izobara. Caldura absorbita de gaz in acest proces este egala cu:

a.5kJ b. 7 kJ c.10kJ d. 14 kJ (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete, de lungime L =76 cm, este izolat adiabatic. In interiorul
cilindrului se afla un piston etans, termoizolant, foarte subtire, care se poate deplasa fara frecari. Pistonul
fmparte cilindrul in doua compartimente A si B, de volume egale, in care se afla mase egale de gaz. In
compartimentul A se afla oxigen (u, =32 g/mol), iar in compartimentul B se afla dioxid de carbon
(,uB =44 g/mol). Presiunea este aceeasi in ambele compartimente, iar temperatura gazului din
compartimentul A este T, =320 K.

a. Determinati valoarea raportului r dintre cantitatea de oxigen si cea de dioxid de carbon.

b. Determinati temperatura T, a gazului din compartimentul B.

c. Se incalzeste unul din compartimentele cilindrului pana cand gazul din el ajunge la aceeasi temperatura
cu gazul din celalalt compartiment. Calculati distanta x pe care se deplaseaza pistonul.

d. Determinati masa molard a amestecului obtinut prin introducerea celor doué gaze in aceeasi incinta.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Procesele ciclice reale pot fi studiate prin modelarea acestora cu ajutorul unor cicluri P,

teoretice alcatuite din transformari simple. O cantitate datd de gaz ideal efectueaza = =
procesul ciclic A-B—C-D-A reprezentat in coordonate p-V in figura alaturata. Sunt
cunoscute valorile Q, L si AU indicate in tabelul alaturat.
a. Determinati variatia energiei interne in transformarea C-D. A D
b. Determinati caldura cedata de gaz mediului exterior intr-un ciclu. v
c. D(_etermmg‘;l [aportul _dlntr_e Ivucrul mecanic tqtal schlmbgt de gaz cu [ Pprocesul AUKD ] L&D T Qlkd)
mediul exterior Intr-un ciclu si caldura primita in timpul unui ciclu. A-B 600
d. Reprezentati grafic procesul in coordonate (p,T). B-C 450 750
C-D
D-A -150 | -100

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU MODEL
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a
sarcinii electrice poate fi scrisa sub forma:
a. A-s™ b. A-s c. Al.gT d. A'ls (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, puterea totala dezvoltata de o sursa
ale carei borne sunt legate printr-un fir conductor de rezistenta neglijabila, se exprima prin relatia:

E? E? E? E?

a. PSC Z? b. PSC Z? C. PSC Z? d. PSC :T (3p)
3. Intensitatea curentului electric ce strabate un rezistor cu rezistenta R conectat la bornele unei baterii
formata din n surse identice, cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r, grupate in paralel, este
data de relatia:

-1 -1
a.l=n-E-R+n-r)" b.I=E-(R+n-r)" c.I:n-E~[R+%j d.I:E-[R+%j (3p)
4. Graficul din figura alaturata reprezintad dependenta puterii dezvoltate pe un rezistor P 1[W]

avand rezistenta electrica constanta de patratul intensitatii curentului electric ce 1 .,

strabate. Valoarea rezistentei electrice a rezistorului este: 150 /
a.25Q 100 -
b. 50 Q 5 s 1572

c. 100 Q

d. 200 Q (3p)
5. Rezistoarele din figura alaturata au fiecare rezistenta electricd R =20 Q. In aceste

conditii, rezistenta echivalenta intre bornele A si B este:

a. 13 Q —

b. 26 O A ;
c.37Q

d. 520 (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Pentru a determina experimental rezistenta interna a unei surse de curent continuu cu tensiunea
electromotoare E =45V, la bornele acesteia se conecteaza un rezistor cu rezistenta electrica R =4,0Q.

Un voltmetru considerat ideal (R, — =), conectat la bornele sursei, indicad U, =4,0V. Apoi, in circuit, se
conecteaza un ampermetru avand rezistenta internd R, pentru méasurarea intensitatii curentului prin sursa.
Stiind ca in acest caz ampermetrul indica /, = 0,8 A, determinati:

a. rezistenta interna a sursei de curent continuu;

b. rezistenta interna a ampermetrului;

c. puterea disipata pe rezistor in cazul in care ampermetrul este conectat in circuit;

d. lungimea firului din care este construit rezistorul, daca diametrul lui este d =0,5mm, iar rezistivitatea

materialului din care este confectionat este p=5,0-10"Q-m.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O sursa cu tensiunea electromotoare E =30V si rezistenta interna r = 1Q alimenteaza un rezistor avand
rezistenta electrica R. Randamentul circuitului este 7 = 90% .

a. Determinati tensiunea la bornele sursei.

b. Determinati rezistenta electrica R.

c. Determinati energia disipata pe rezistorul de rezistenta electrica R in timpul Af =1 min.

d. Rezistorul avand rezistenta electrica R se inlocuieste cu o grupare paralel formatd din n rezistoare,
fiecare avand aceeasi rezistentd electricd R. Determinati valoarea lui n astfel incat sursa sa furnizeze
puterea maxima circuitului exterior.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E. d): .

Proba scrisa la FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA MODEL
Se considera constanta Planck h=6,6-10%J-s.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.l. a marimii exprimate prin raportul dintre viteza de propagare a unei radiatii
luminoase si frecventa acesteia este:
am’ b. m c. m/s? d. s (3p)
2. Doua oglinzi plane formeaza unghiul diedru « . Un obiect punctiform si imaginile sale in oglinzi determina
un triunghi echilateral. in aceasta situatie unghiul diedru a dintre oglinzi este egal cu:
a. 30° b. 45° c. 90° d. 120° (3p)
3. Se studiaza fenomenul de refractie la suprafata plana de separare dintre un cristal de sare cu indice de
refractie n, si unul de cuart cu indice de refractie n,. In graficul aliturat este

sinr
reprezentatd dependenta sinusului unghiului de refractie de sinusul unghiului de 1
incidenta. Conform reprezentarii grafice Tntre indicii de refractie ai celor doua cristale
se poate stabili urméatoarea relatie:
a. ny=n, b. n; >n, c. ny=2n, d. ny<n, 0 1 sini (3p)
4. Convergenta unei lentile divergente este:
a. negativa b. nula c. pozitiva d. adimensionala (3p)

5. Gradul de planeitate al suprafetelor optice cu neregularitati ale caror dimensiuni sunt
comparabile cu lungimea de unda a luminii se verifica folosind un dispozitiv asemanator i sV
unei pene optice, format din suprafata plana SE a etalonului si suprafata de verificat SV,

N y o : l o ’ . . SE
ca in figura alaturata. Unghiul dintre cele doua suprafete este foarte mic, de ordinul
secundelor de arc. Referitor la figura de interferenta observata in urma iluminarii cu un fascicul paralel de
lumina monocromatica se poate afirma ca:

a. franjele de interferenta vor fi echidistante;

b. franjele de interferenta nu vor fi localizate;

c. se formeaza franje de interferentd de egala grosime, de forma neregulata;

d. se formeaza franje de interferenta perpendiculare pe muchia penei optice. (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Doua lentile L, si L, au distantele focale f; =15cm, respectiv f, =30cm. Pentru un obiect real aflat la o
anumita distanta de centrul optic al celor doua lentile acolate (alipite), marirea liniara transversala data de
sistemul optic este g =4 . Determinati:

a. convergenta sistemului de lentile acolate;

b. distanta la care se afla obiectul real fata de centrul optic al sistemului de lentile acolate;

c. distanta dintre obiect gi imaginea sa data de sistemul lentilelor acolate;

d. distanta d la care ar trebui plasate cele doua lentile L; si L, pe aceeasi axa optica principala astfel incat

un fascicul paralel de lumind incident pe lentila L, sa iasa tot ca fascicul paralel din lentila L, .

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Dependenta vitezei maxime a fotoelectronilor emisi de catodul unei celule fotoelectrice functie de frecventa
radiatiilor ce cad pe acest catod este redata in figura alaturata. Determinati:

. . v(10°mis
a. frecventa de prag pentru materialul catodului; 5 ( )
b. lucrul mecanic de extractie a electronilor din catod,;
c.energia &; a unui foton din radiatia sub actiunea careia energia cinetica 3
maximé a electronilor emisi este E; =2,0-107"9 J; ol 3K 5

V(10*Hz)

d. frecventa v, a radiatiei folosite la punctul c. a1

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



